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感谢您选择本公司的仪器，在使用本仪器前，请仔细阅读本说明书。

尊敬的岩联用户：

为了使您尽快掌握本仪器的使用方法，我们特别为您编写了此说明书，从中您可

获得有关本仪器的功能特点、性能参数、操作方法等方面的知识。我们建议您在使用

本产品之前，务必先仔细阅读，这会有助于您更好的使用本产品。

我们将尽最大的努力确保本说明书中所提供的信息是正确可靠的，如有疏漏，欢

迎您指正，我们表示感谢。

为了提高本仪器的整机性能和可靠性，我们可能会对仪器的硬件和软件做一些改

进和升级，导致本说明书内容与实物存在差异，请以实物为准，但是不会实质性的影

响您对本仪器的使用，请您能够谅解！

谢谢您的合作！

Y-LINK 团队
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仪器配置

序号 产品名称 型号规格 数量 单位 备注

1 岩石声波参数测定仪 YL-RAT
1

台 YL-PST(C)主机

2 平面探头 50KHz（纵波）
2

个 /

3 平面探头 50KHz（横波）
2

个 /

4 平面探头线缆 5M/根_单芯
4

根 /

5 标准有机玻璃棒 Φ50mm×50mm
1

根 根据需求进行规格选择

6 带加力装置测试支架 YL-LTB
1

个

7 U盘 32G
1

个 内含分析软件与电子资料

8 触摸笔 黑色_15cm长
1

只 /

9 电源适配器 12.6V_3A
1

个 /

10 MPC多功能数据线 MPCUSB/DC(QM.B16.601.001) 1 根 /

11 声波配件-卷尺 DK-2042_3米 1 个 /

12 多功能垫板 A4_带刻度_蓝色 1 个 多功能垫板

13 仪器箱 PB-1
1

个 /

14 仪器箱 PB-4
1

个 /

选配 一发双收干孔换能器 30m 1 套
含水泵1台，推杆（3m），气囊1

个；用于仰孔单孔测试

选配 有线深度计数器 TG-02 1 个 /

选配 深度计数器线缆 10M/根 1 根 /

选配
一发一收换能器 100m_带线盘

2 个 集流环，单芯插头带线盘

选配 孔口滑轮 YL-PST系列使用 2 个 /

选配 一发双收单孔换能器 50m 1 套 /

选配 推杆 推杆_0.5m/根 10 根 共5m

选配 气囊 YL-LCT 7 个 共7个

选配 便携式打气筒 高:20.5cm_宽:3cm 1 个 给气囊打气

选配 平面探头 50KHz（纵波）
1

个 用于岩体表面测试

选配 平面探头 50KHz（横波）
1

个 用于岩体表面测试

选配 平面探头线缆 5M/根_单芯
2

根 用于岩体表面测试



YL-RAT使用手册

注意事项

1.仪器的使用及储藏过程中应注意防尘、防水；

2.在运输过程中应注意防撞、防摔。

3.不要使用坚硬的物体（如钥匙等）操作触摸屏，否则会使触摸屏出现划痕甚至损坏。

4.本仪器采用内置专用可充电锂电池进行供电，如完全充满，最长工作时间≥8 小时；随

着使用次数的增加，最长工作时间会变短。

5.仪器充电状态下充电器充电指示灯为红灯,充满状态下，充电指示灯为绿灯，切忌对电

池进行超长时间充电。

6.仪器长期闲置不用时，应定期对仪器进行使用放电、充电。

7.在充电过程当中，若出现过热等异常现象发生时，请立即切断电源开关。

8.传感器在使用过程中应注意保护，应防止传感器从高处跌落或被压在重物之下；同时不

能随意扯拉换能器连接线。

9.本仪器已进行密封处理，未经允许请勿自行拆卸仪器。

版本：2026042001
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概述

仪器简介

YL-RAT 岩石声波参数测定仪是上海岩联工程技术有限公司研制的高性能检测仪器，具有测试精度

高、性能稳定、界面友好、操作方便等特点。可作如下检测工作：

 岩体声波测试（地质勘察、隧道及矿洞围岩探测）

 混凝土灌注桩/地下连续墙完整性检测（通过预埋声测管进行跨孔超声透射）

 岩体弹性力学参数计算（根据波速推算动弹模量、泊松比等）

 单孔岩体纵波波速测试

 隧道围岩松动圈厚度测定

 岩石试块、混凝土芯样声波参数测定

 非金属材料动弹力学参数测试

 岩块风化程度及内部缺陷判定

产品特点

 连续自动提升，多通道自动循测，可满足任意剖面自由组合。

 采用收发互换一体式径向换能器，配合前置放大技术，首波清晰、判读轻松 剖面测试波形增

益、延迟多点触控可调。

 专业向导式操作流程设计，步骤更优化，操作更简单，检测更高效。

 专有低功耗技术平台+内置高性能复充锂电池，满足超长待机时间。

 一体化自动计数提升装置，防水、抗震设计，连接更可靠。

软件特点

 智能判读，首波声时、声幅判读更准确。

 完善的剖面波形浏览编辑功能。

 提供深度修正、孔斜修正、跨距修正操作、数据表修正等编辑功能。

 支持数字滤波、声时修正、频谱细化等多种分析功能。

 支持曲线图、波列图、数据表、灰度图等多种波形显示方式。

 输出报表格式、内容可灵活定制，满足不同工程需要。

 支持输出 Word、Excel 、BMP 等多种格式。

 支持多种检测规范。

主要性能指标

主控单元 低功耗嵌入式工业计算机

操作方式 触摸屏

数据传输 USB2.0

计数方式 自动

采样间隔 0.1μs～65535μs

记录长度 512/1024 点

A/D 转换 16 位
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发射电压 500/1000V 可选

动态范围 ≥100dB

声时准确度 ≤0.1%

声幅准确度 ≤3%

发射脉宽 0.1μs

操作系统 LINUX

声时精度 0.1μs～200μs 连续可调

频带宽度 1kHz～300kHz

通道数 2通道

显示屏 12.1 寸真彩液晶屏

电源 12VDC

连续工作时间 ≥8h

存储容量 8G

体积 266×180×50mm

重量 2.1kg

工作温度 -20℃～+55℃
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跨孔操作说明

本采集程序可进行岩体声波测试、混凝土灌注桩/地下连续墙完整性检测、岩体弹性力学参数计算。

启动与运行

用户将径向换能器、数字深度计数器与主机连接完成，打开主机电源,仪器进入初始引导界面，用

户即可进行测试工作。其引导界面如图 2-1 所示。

图 2-1 引导界面

主界面上包括仪器的名称、4 个功能按键、公司名称、软件版本号等信息。4 个功能按键操作功能

如下：

设置：进行采集前的工程信息、采集参数设置。

采样：换能器和深度计数器连接仪器主机并进行波形采集。

管理：对波形文件进行数据分析、删除、导出。

帮助：进行操作流程演示或升级服务。

设置界面说明

仪器正常启动后，在引导界面单击【设置】后，进入仪器新建项目界面。该界面包括以下部分：工

程名称、编号、检测单位、检测人员、系统日期、仪器编号、流水号，如图 2-2 所示。
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图 2-2 新建项目界面

仪器信息显示区

该区在界面的最上方，依次显示：生产厂家标志、剩余电量指示、当前工程名称、当前桩号、亮

度调节按钮及系统时间。如图 2-3 所示。

图 2-3 仪器信息显示界面

系统配置

点击【上一步】进入到系统配置界面，见图 2-4。
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图 2-4 系统设置界面

①系统延时设置

其界面如图 2-4 所示。该延迟时间指声波仪和换能器的系统延迟。按照规范要求，延迟时间需在

清水中按照时距法的方法确定，新仪器及换能器出厂默认系统延时为 8μs。随着仪器的老化或换能器

的更换、工作环境的变化，该延迟时间会变化，应定期进行系统的延时标定。

②采样参数设置

采样间隔：相邻两次采样间的时间间隔。最小精度达到 0.1，在测量混凝土试块或芯样等小尺寸构

件时可适当设小值，对于测桩一般默认值设置为 1。

采样点数：指采集的点个数，有 512 点和 1024 点两种选择。默认值设置 512 点。

发射电压：有低电压和高电压两种选择，高电压发射能量大，适用于大管距情况。一般默认设置为

低电压。

波幅阀值线：当首波波峰位置高于波幅阀值线时，系统才将其默认为首波波峰，波幅阀值线主要用

于首波的自动判读，系统默认波幅阀值线值为 10，当测试现场波形首波杂波较大，可以适当提高波幅

阈值线的值。

仪器初始状态均为以上默认设置，在测桩时一般不需要进行修改。

③滑轮修正

滑轮直径：初始状态值为 73mm。
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电缆直径：电缆直径设置为 10mm。

为以上仪器初始输入的默认值；当对以上两个数据进行误修改后，可点击【默认值】进行恢复。

随着电缆的老化、太阳暴晒、温度变化等因素影响，电缆直径会发生变化以及电缆线与计数器滑轮

之间滑动，导致仪器显示深度和实际电缆提升深度不一致，此时点击【修正】进行修正。出现如图 2-4

所示的界面，

在将换能器放到一定深度的位置，点击【开始修正】，提升电缆，仪器显示深度会随着计数器的转

动不断变化，比如提升到 20m，再输入实际电缆提升的值，点击【修正】，滑轮和电缆的直径值就修正

过来了。

参数设置

点击【下一步】进入测试基本信息设置页面，在该界面进行测试基本信息、通道设定、测孔信息、

剖面设置、声时修正等参数设置，如图 2-5 所示。

图 2-5 仪器参数设置界面

①测试基本信息

根据施工记录输入孔深、初始深度等参数；

初始深度为测孔顶面至换能器下放的深度，初始深度≤孔深。

移距：是指相邻两个测点之间的竖向距离，有 50mm、100mm、150mm、200mm、500mm 几个下拉菜单

选项；
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测试规范：当前测试的工程执行的是哪个规范，就选择相应的行业规范或地方规范。该规范不影响

采集，只是影响分析结果。

测试方法：有平测法、斜测法、扇测法三种。常规采用平测法，在孔身质量可疑的测点周围，可采

用加密测点、斜测、扇形扫测进行复测。选择不同的测试方法，通道设定和剖面信息的设置均不同，详

见以下这两部分的介绍。

②通道信息

采用不同的测试方法，其设置显示不一样，下面分三种方法分别介绍。

平测法：对于 3 孔测试，不必进行设置，一般自动默认为孔号和通道号对应上，以免弄混淆。

初始深度默认为前面设置中的深度，灰掉显示，在斜侧时可以进行修改。

此时的收发状态是灰掉的，不能修改。此处定义为：连接 1 通道的换能器发射声波，连接 2、3 通

道的换能器接收声波。发射和接收声波由所在通道决定，与换能器无关，每个换能器都能做到发射和接

收声波。

3孔平测时即为连接 CH1 的换能器只发射声波信号，连接 CH2、CH3 的换能器只接收声波信号。

对于两孔平测可选择其中的 2 个通道来测试。

斜测法：对于斜测法，其界面如图 2-6 所示

初始深度：斜测情况下才能输入，为发射通道和接收通道换能器下放初始测试处的深度。一般将发

射换能器放在接收换能器的上方。规范中要求发、收换能器中心连线与水平面夹角不大于 40 ° , 一

般发射换能器比接收换能器深度小 500mm。

扇测法：采样扇测法时，只有 2 孔，其界面如图 2-7 所示，定义为：连接小通道的换能器发射声

波，连接大通道的换能器只接收声波。
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图 2-6 斜测法参数设置界面

图 2-7 扇测法参数设置界面

③测孔信息

孔数：根据测孔的数量进行设置。仪器配置为 2 通道。

偏移角度：指 2 个测孔连线与正北或线路前进方向的夹角。此处提供此参数，便于今后复测或第三
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方抽检核查。

孔符类型： 自动默认为所选规范的编号方式，也可在下拉菜单中进行选择修改。

④剖面信息

以 3 孔平测法为例。

孔距：指测孔的直线最短净距离，根据现场用钢尺量测的数据输入。

增益：仪器对接收波形的放大倍数，不影响波幅实际值，以首波清晰判读且不削波为宜。一般设置

40～200，当测试跨距较大时应适当增加增益值。

采样延时：指开始记录的时刻晚于发射声波的时刻，以免记录过多的无效信号，不影响测试的结果，

主要是为了观察波形。以记录首波的时刻在时间坐标轴的 1/3～1/2 处为宜，过大或过小影响首波和波

形的观察。

估算延时：输入预计波速，点击【估算延时】，系统根据管距和波速自动估算出采样延时。

数字滤波：勾选数字滤波会对采集的波形进行数字滤波。

⑤声时修正

按照实际量取的测孔直径输入，标配的换能器直径为 25mm，水的声速为 1500m/s，点击修正时间

文本框会自动修正。

在采集界面中，首波声时是自动扣除系统延时和水修正后的时间。

按键操作区

①取消

点击【取消】回到初始引导界面。以后所有界面的【取消】均为返回到初始引界面。

②计量

点击【启动计量】仪器参数设置进行计量模式的设置，后续的采集界面显示计量需要的参数，在进

行计量测试时使用。再点击【确定】进入计量界面如图 2-9 所示。

图 2-9 计量波形参数显示界面

其中各符合代表的意义：
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T: 声时；

A: 波幅；

V: 声速；

Vpp : 峰峰值，Vpp = Vmax - Vmin；

Vmax : 幅值最大值；

Vmin : 幅值最小值 ；

G: 增益;

ΔT：采样间隔。

③确定

所有参数设置成功后，点击【确定】进入采集界面。

采集界面说明

在参数设置成功后，点击【确定】，进入采集界面；也可在引导界面点击【采集】进入采集界面，

采集参数默认为上次设置参数。采集界面如图 2-10 所示，该界面包括四个部分：信息显示区、波形显

示区、波列显示区、按键操作区。

图 2-10 采集界面

仪器信息显示区

此处信息显示区增加了换能器提升速度，便于观察提升速度，提升速度过快，速度红色显示，会导
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致换能器在测孔中剧烈摆动，或与孔壁发生碰撞，会对声波波形产生影响，影响判读。

波形显示区

其中各符合代表的意义：

T: 测点的首波声时；

A: 测点的首波波幅；

V: 测点的声速；

H: 测点所在的深度；

L: 该剖面的管距；

G: 增益。

在采集过程中，显示的波形是当前正在采集的波形，在暂停时在波列中选择的任一道波形在此处

显示。

该处隐藏的功能：

点击某剖面的波形的上方或下方，该剖面的增益变大或变小，显示的增益示值也相应变化。

为了方便观察首波，可点击声时坐标轴左侧或向右滑动声时轴，延时变小；点击声时坐标轴右侧

或向左滑动声时轴，延时变大。

波列显示区

在提升过程中，随着深度的变化显示波列。左侧显示深度坐标轴。

剖面选择区

采样界面默认显示全部剖面，可选择需要查看的剖面，在波列图中也可双击该剖面，则只显示该

剖面，再双击还原显示。

按键操作区

①返回

点击【返回】回到初始引导界面，测试过程中【返回】键灰掉。

②预采/暂停、新建/完成

在进入采集界面后，为查看系统各连线是否正常连接，增益和延时等参数设置是否合理，点击【预

采】此时按键变成【暂停】，主机语音提示“开始预采 ”。查看波形并调整延时和增益后，点击【暂停】，

主机语音提示“预采完成 ”，再点击【新建】，点击【确认】进行跨孔的采样，主机语音提示“测试开

始，请拉动探头 ”，弹出如图 2-11 的提示界面。此时【新建】变成【完成】， 【预采】变成【暂停】。
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图 2-11 采样提示界面

若在提升换能器中若提升过快，主机语音提示“停，请放探头”，会弹出如图 2-12 所示界面，将

换能器回放到提示高度处，主机语音提示“完成，请拉探头”，该界面自动消失，再正常进行提升采集。

图 2-12 提升过快提示界面

换能器提升到桩顶，会弹出如图 2-13 所示保存提示界面。

图 2-13 保存提示界面

点击【浏览】进入到文件管理界面。

点击【分析】进入到分析界面。详见“分析界面说明”的分析过程说明。

点击【采样】进入到采样界面，其设置参数同上一根桩的设置参数。

点击【设置】进入到设置界面，进行下一根桩的采样设置。

因滑轮参数误差，可能在换能器提升到桩顶不会弹出窗口，此时可点击【完成】也会出现如图 2-13

所示界面。

③命令
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图 2-14 命令界面

点开如图 2-14 所示，有【设置】、【分析图】、【手动】3 个选项。

点击【设置】，返回到设置界面，进行参数的修正。采样过程中不能进入设置界面，【设置】键灰

掉。

点击【分析图】，会进行【波列图】/【分析图】循环切换，相应的波列显示会显示波列曲线和波

列分析图。

点击【手动】，如图 2-15 所示，【手动】变为【自动】，命令增加【阈值+】、【阈值-】、【上移】和

【下移】，【阈值+】、【阈值-】调整波幅阀值的大小；点击【上移】、【下移】，提升换能器，手动采集当

前测点上/下一道波形。点击【自动】，回到原命令菜单。该功能可在深度计数器坏掉的时候启用。

图 2-15 手动界面
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分析界面说明

可通过两种途径进入该界面：一种在引导界面点击【管理】，选择文件点击【分析】进入分析界面，

另外一种在采集波形保存后点击【分析】进入分析界面。分析界面如图 2-16 所示，分为信息显示区、

波形显示区、波列显示区、曲线-深度判据区、按键操作区五个部分。

图 2-16 分析主界面

点击坐标轴上方进行声时的判读，即红色的声时线会移动；点击坐标轴下方进行波幅的判读，即

蓝色的波幅线会移动，再结合【左移】或【右移】进行精准判读。一般在仪器自动判读有误的情况下进

行手动判读。

点击波列区其中任何一点，其波形会在波形区显示。点击按键中的【数据表】或【波列表】进行

波列的两种显示。

曲线-深度判据区

其界面如图 2-16 右侧所示

上方显示声速坐标，零点在左侧，从左往右增大。

下方显示波幅坐标，零点在右侧，从右往左增大。

左侧显示深度坐标。

红色曲线是声速曲线，红色直线是声速临界值判据线。
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蓝色曲线是波幅曲线，蓝色直线是波幅临界值判据线。

绿色曲线是 PSD 曲线。

按键显示区

①返回

点击【返回】返回到初始界面。

②上移/下移

在波列或数据表、判据图中进行上下测点的切换。

③左移/右移

进行声时或波幅判读精确的左/右移动，每次移动一个点。

④波列图/数据表

进行波列图或数据表显示切换查看。

⑤切换

切换显示的剖面。

⑥剖面

进行剖面选择。

⑦规范

如图 2-17 所示，选择不同的规范，会按照该规范进行相应的分析，相应的判据图中判据线会发生

变化。

图 2-17 规范界面
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管理界面说明

在引导界面点击【管理】进入管理界面，如图 2-18 所示。

图 2-18 管理界面图

工程列表

工程名列表中显示工程名，相当于工程文件夹，该工程中的所有桩均在该文件夹里面。下方的上下

箭头进行换页切换。

文件列表

显示当前工程下所保存的桩名称。下方的上下箭头进行换页切换。

按键操作

①返回

返回到初始的引导界面。

②分析

进入到分析界面。

③删工程

若选择工程列表中的工程名，点击【删工程】，则弹出删除工程确认的窗口，注意：该操作将删除

该工程下的所有桩文件。

④删文件

若选择文件列表中的单桩文件，点击【删文件】，则弹出删除单桩文件的窗口，此操作只删除单桩

文件。

⑤导出
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插入 U 盘，选择要导出的工程文件，点击【导出】，将该工程文件夹所有文件拷入到 U 盘。

帮助

在初始引导界面，点击【帮助】将进入如图 2-19 所示的帮助界面。

图 2-19 帮助界面

在帮助列表中可根据列表目录快速找到需要帮助的内容。

点击【升级】可以进行采集程序的升级；

点击【返回】可以返回引导界面；

点击【退出】可以主机开机界面，主要用在同一仪器多种不同采集程序切换上。
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单孔操作说明

本采集程序可进行单孔岩体的纵波波速测试和隧道围岩松动圈的测试。

启动与运行

连接好一发双收换能器后，按下电源开关，屏幕上显示开机 LOGO；数秒钟后，仪器开机，选择测

孔，进入初始引导界面，用户即可进行测试工作。其引导界面如图 3-1 所示。

图 3-1 引导界面

主界面上包括仪器的名称、4 个功能按钮、公司名称、软件版本号等信息。 4 个功能按钮作用见跨

孔功能模块。

设置界面

仪器正常启动后，在引导界面单击【设置】后，将进入仪器的测试参数设置界面。该界面包括以下

部分：仪器信息显示区、参数输入区、按键操作区，如图 3-2 所示。
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图 3-2 参数设置界面

仪器信息显示区（见跨孔功能模块。）

测试参数设置

在该区依次显示：新建项目、基本信息、通道信息、滑轮修正等区域。

①新建项目

根据测孔记录输入工程信息和测孔信息、调整系统时间；其界面如图 3-2 所示。

②基本信息

如图 3-2 所示。

采样间隔：相邻两次采样间的时间间隔。最小精度达到 0.1μs，对于测孔一般默认值设置为 1μs。

采样点数：指采集的点个数，有 512 点和 1024 点两种选择。默认值设置为 512 点。

发射电压：有低电压和高电压两种选择，高电压发射能量大，适用于波形信号衰减较大情况。一般

默认设置为低电压。

移距：是指相邻两个测点之间的竖向距离，有 50mm、100mm、150mm、200mm、500mm 几个下拉菜单

选项；一般设置选择≤250mm，采用加密测的时候选择 50mm 或 100mm。

始测深度：孔口至换能器下放的深度，始测深度≤测孔深度。

波幅阈值线：当首波波峰位置高于波幅阀值线时，系统才将其默认为首波波峰。

探头系数：只是为了调节探头反向问题，不影响波形采集。

数字滤波：当测试有时有干扰，选择该项对所采的波形进行滤波，属于软件滤波。

③通道信息



YL-RAT使用手册

20

剖面设置界面如图 3-2 所示。

间距：指的是收发换能器之间的距离，对于标配的一发双收换能器，CH1-2 间距为 400mm，CH1-3

间距为 600mm。

增益：仪器对接收波形的放大倍数，不影响波幅实际值，以最大幅值不超过边框和看清收首波为宜。

一般设置 200～400。

校零：指声波仪和换能器的系统延迟。延迟时间按照规范在清水中按照时距法的方法确定。随着仪

器的老化或换能器的更换、工作环境的变化，该延迟时间会变化，应定期进行系统的延时标定。新仪器

一般在 8μs。

延时：指开始记录的时刻晚于发射声波的时刻，以免记录过多的无效信号，不影响测试的结果，主

要是为了观察波形。以记录首波的时刻在时间坐标轴的 1/3～1/2 处为宜，过大或过小影响首波和波形

的观察。

④滑轮修正见跨孔功能模块

按键操作区见跨孔功能模块

采集界面说明

在参数设置成功后，点击【确定】，进入采集界面；也可在引导界面点击【采集】进入采集界面，

采集参数默认为上次设置参数。采集界面如图 3-3 所示，该界面包括四个部分：信息显示区、波形显示

区、剖面选择区、波列显示区、按键操作区。

图 3-3 采集界面
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波形显示区

波形显示区如图 3-4 所示。

图 3-4 波形区界面

剖面选择区

采样界面默认显示全部 2 个剖面，可选择需要查看的剖面，如图 3-3 所示。在波列图中也可双击

该剖面，则只显示该剖面，再双击还原显示。

波列区

如 3-5 所示波列显示界面。左侧为深度坐标轴。显示分析图或波列图时候，双击图区可切换显示

单道剖面和双道剖面。



YL-RAT使用手册

22

图 3-5 波列图显示界面

按键操作区

①返回

点击【返回】回到初始引导界面。

②预采/暂停、新建/完成

在进入采集界面后，为查看系统各连线是否正常连接，增益和延时等参数设置是否合理，点击【采

集】进行预采，此时按键变成【暂停】。查看波形后，调整延时和增益后点击【暂停】，系统连线正常、

参数等设置合理点击【新建】，弹出如图 3-6 所示的输入文件名界面，输入文件名后点击【确定】弹出

提示测试开始界面（图 3-7），点击确定，或者不点击等待五秒进入采集。

图 3-6 新建后输入文件名界面
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图 3-7 测试开始 请拉动探头

在采样过程中，可直接点击【完成】结束采样进行数据保存。

③命令

点击命令弹出图 3-8 命令菜单。

设置：开始采集之前可点击【设置】返回设置界面。

波速差/分析图：可切换显示波列图和波速差。

自动/手动：切换自动/手动计数模式。

图 3-8 命令菜单

下移：点击一次【下移】回到上一个测点。

上移：点击一次【上移】，对当前的波形进行保存并进入到一个测点采样状态。此时提升探头一个

移距，再点击【上移】。直至达到孔口深度会弹出如图 3-9 所示保存界面。

图 3-9 保存界面
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A.若点击【是】该桩数据文件保存。

B.点击【否】会回到采集初始界面。

C.点击【取消】会回到采集状态继续采集。

分析界面说明

分析界面如图 3-10 所示，分为波形显示区、判读区、剖面选择区、按键操作区四个部分。

图 3-10 分析主界面

波形显示区

波形显示区如图 3-10 所示，操作见跨孔功能模块。

判读区见跨孔功能模块
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管理界面说明

在引导界面点击【管理】进入管理界面，操作见跨孔功能模块。

帮助

在初始引导界面，点击【帮助】将进入帮助界面，操作见跨孔功能模块。
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岩块采集操作说明

 本采集程序可进行岩石试块、混凝土芯样声波参数测定。

启动与运行

连接好收发换能器后，按下电源开关，屏幕上显示开机 LOGO；数秒钟后，仪器开机，选择测强，

进入初始引导界面，用户即可进行测试工作。其引导界面如图 4-1 所示。

图 4-1 引导界面

主界面上包括仪器的名称、4 个功能按钮、公司名称、软件版本号等信息。 各按键操作功能见跨

孔功能模块

设置界面

仪器正常启动后，在引导界面单击【设置】后，将进入仪器的测试参数设置界面。该界面包括以下

部分：仪器信息显示区、参数输入区、按键操作区，如图 4-2 所示。
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图 4-2 参数设置界面

测试参数设置

在该区依次显示：新建项目、基本信息、测试参数。

①新建项目见单孔功能模块

②基本信息

采样间隔、采样点数、采样延时、增益、发射电压、波幅阈值线、系统延时见跨孔功能模块

预计波速：预计混凝土的超声波波速。

测试规范：可选择适用的检测规范。

硬件滤波：对接收换能器输入的原始电信号进行实时处理，以消除带外噪声干扰，防止频谱混叠。

数字滤波：当测试有时有干扰，选择该项对所采的波形进行滤波，属于软件滤波。

③测试参数

测试参数界面如图 4-3 所示。

图 4-3 测试参数设置
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测试方法：分为对测、平测、角测，具备对测条件时优先采用对测法。

测试部位：测试混凝土表面部位，对测时有侧面、顶底面之间，平测时有顶面、侧面和底面。

β ：超声测试面的声速修正系数，在混凝土浇筑的顶面和底面间对测时,β =1.034，其余时候取

1

λ ：平测声速修正系数。 λ =Vd ∕Vpp，Vd 对测声速，Vpp 平测声速。

测试距离：收发换能器净距离。

按键操作区见跨孔功能模块

采集界面说明

在参数设置成功后，点击【确定】，进入采集界面；也可在引导界面点击【采集】进入采集界面，

采集参数默认为上次设置参数。采集界面如图 4-4 所示，该界面包括四个部分：信息显示区、波形显示

区、测点显示区、按键操作区。

图 4-4 采集界面

波形显示区

波形显示区如图 4-4 所示。

其中各符合代表的意义：

T: 测点的首波声时；

S：测试距离；

G: 增益。
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测点显示区如图 4-4 所示

按键操作区

图 4-5 按键区

①返回

点击【返回】回到初始引导界面。

②预采/暂停、新建/完成

在进入采集界面后，为查看系统各连线是否正常连接，增益和延时等参数设置是否合理，点击【预

采】进行预采，此时按键变成【暂停】。查看波形后，调整延时和增益后点击【暂停】，系统连线正常、

参数等设置合理点击【新建】，输入文件名后点击【确定】弹出提示测试开始界面，点击确定，或者不

点击等待五秒进入采集。

③记录

记录当前测点波形，记录后自动转到下一个测点的采集。

④命令

点击命令弹出图 4-6 命令菜单。

设置：开始采集之前可点击【设置】返回设置界面。

图 4-6 命令菜单

分析界面说明

可通过两种途径进入该界面：一种在引导界面点击【管理】，选择文件点击【分析】进入分析界面，

另外一种在采集波形保存后点击【分析】进入分析界面。分析界面如图 4-7 所示，分为波形显示区、数

据表、设置区、按键操作区四个部分。
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图 4-7 分析主界面

波形显示区

波形显示区如图 4-7 所示。

点击波形区进行声时的判读，即红色的声时线会移动，再结合【左移】或【右移】进行精准判读。

一般在仪器自动判读有误的情况下进行手动判读。判读后数据表自动计算。

数据表

按键操作区

①返回

点击【返回】返回到进入分析前的界面。

②左移/右移

进行声时判读精确的左/右移动，每次移动一个点。

③命令

见图 4-8 所示。

图 4-8 命令界面
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上一文件/下一文件：切换文件；

管理界面说明

在引导界面点击【管理】进入管理界面，见跨孔功能呢模块。

帮助

在初始引导界面，点击【帮助】将进入帮助界面，见跨孔功能呢模块。
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岩表采集操作说明

本采集程序可进行岩体纵波速度和表层岩体的完整性测试

启动与运行

用户在连接好一发双收换能器后，按下电源开关，屏幕上显示开机 LOGO；数秒钟后，仪器进入初

始引导界面，用户即可进行测试工作。其引导界面如图 5-1 所示。

图 5-1 引导界面

主界面上包括仪器的名称、4 个功能按钮、公司名称、软件版本号等信息。 各按键操作功能见跨

孔功能模块。

设置界面

仪器正常启动后，在引导界面单击【设置】后，将进入仪器的测试参数设置界面。该界面包括以下

部分：仪器信息显示区、参数输入区、按键操作区，如图 5-2 所示。
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图 5-2 参数设置界面

仪器信息显示区见跨孔功能模块

测试参数设置见岩块功能模块

按键操作区见跨孔功能模块

采集界面说明

在参数设置成功后，点击【确定】，进入采集界面；也可在引导界面点击【采集】进入采集界面，

采集参数默认为上次设置参数。采集界面如图 5-3 所示，该界面包括五个部分：信息显示区、波形显示

区、测点布置区、数据显示区、按键操作区。
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图 5-3 采集界面

波形显示区

波形显示区如图 5-3 所示。

其中各符合代表的意义：

T: 测点的首波声时；

S：测试距离；

G: 增益。

测点显示区

如 5-3 所示各测点波形曲线。

按键操作区如图 5-3 所示：

①返回

点击【返回】回到初始引导界面。

②预采/暂停、新建/完成

在进入采集界面后，为查看系统各连线是否正常连接，增益和延时等参数设置是否合理，点击【预

采】进行预采，此时按键变成【暂停】。查看波形后，调整延时和增益后点击【暂停】，系统连线正常、

参数等设置合理点击【新建】，输入文件名后点击【确定】。

③移测点

点击【移测点】可切换至下一个测点进行采集。

④记录
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记录当前测点波形，记录后自动转到下一个测点的采集，一个测区 3 个测点全部测试完成后才能

进入下一测区。

⑤设置

开始采集之前可点击【设置】返回设置界面。

当前测区所有测点采集完成后可以点击【完成】以保存当前数据。

分析界面说明

可通过两种途径进入该界面：一种在引导界面点击【管理】，选择文件点击【分析】进入分析界面，

另外一种在采集波形保存后点击【分析】进入分析界面。分析界面如图 5-4 所示，分为波形显示区、数

据表、按键操作区 3 个部分。

图 5-4 分析主界面

波形显示区见岩块功能模块

数据表

按键显示区

命令：将图 5-5 所示。

移测点：可切换至下一个测点进行分析；

上一文件/下一文件：切换文件；
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图 5-5 命令界面

管理界面说明

在引导界面点击【管理】进入管理界面，见跨孔功能模块。

帮助

在初始引导界面，点击【帮助】将进入帮助界面，见跨孔功能模块。
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常见问题与排除

仪器不能正常启动

（1）仪器没电，充好电即可；

（2）电源模块坏了，请联系我们。

仪器某一或全部剖面采样没有信号或信号衰减严重

(1)首先检查测孔中是否有水。如果没水或缺水，加水后再采样，看是否接收到正常波形。

（2）检查换能器与仪器是否连接好，接头是否牢固。

（3）如仍未采集到有效波形，将换能器提升出管口，取出换能器交叉放置在一起，点击采样，听

下有无发射的“啪啪”声，如未听到，交换发射和接收探头，再听确认有无“啪啪”声。如听到发射声

却接收不到信号，请及时和我们公司联系。

（4）仪器主机故障

若更换主机不换其它，换能器正常，即为仪器故障。

传感器和主机故障问题请及时联系我们。

（5）部分剖面接收不到信号时检查仪器参数设置界面，该通道设置是否与能正常接收信号的通道

设置一致，主要检查滤波和增益设置。

将能正常接收到有效信号的剖面相关的换能器接到未能正常接收到有效信号的剖面的对应通道上，

如能正常接收到有效信号，说明更换前的换能器损坏。

如仍未正常接收到有效信号，则请及时联系我们。

正常提升换能器，波列曲线无变化

（1）查看仪器上是否新建文件，再点击采样。

（2）检查计数器和仪器是否连接好。

（3）计数器方向装反。

（4）点击“暂停”后更换另一个深度计数器，与仪器连线不换，转动编码器看深度是否有变化。

如深度计数正常，说明更换前的深度计数器故障，请更换深度技术器。

（5）如深度仍未计数，更换仪器与深度计数器连线，深度计数器不换，转动编码器看深度是否有

变化，如深度计数正常，说明更换前的深度计数器与仪器连线故障，请更换连接线。

（6）如深度仍未计数，在有条件的情况下，将现接的深度计数器和与仪器连线连接在另外一台设

备上，如能正常计数，则说明更换前的仪器深度计数模块故障，请及时联系我们。
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附录

附录 系统延时的来源及测试方法

1.系统延时的来源

在测试时，仪器所显示的发射脉冲与接收信号之间的时间间隔，实际上是发射电路施加于压电晶片

上的电信号的前缘与接收到的声波被压电晶体交换成的电信号的起点之间的时间间隔，由于从发射电脉

冲变成到达试体表面的声脉冲，以及从声脉冲变成输入接收放大器的电信号，中间还有种种延迟，所以

仪器所反映的声时并非声波通过试件的真正时间，这一差异来自下列几个方面：

（1）电延迟时间：从声波仪电路原理可知，发出触发电脉冲并开始计时的瞬间到电脉冲开始作用

到压电体的时刻，电路中有些触发、转换过程。这些电路转换过程有短暂延迟的响应。另外，触发电信

号在线路及电缆上也需短暂的传递时间，接收换能器也类似。这些延迟统称电延迟。

（2）电声转换时间：在电脉冲加到压电体瞬间到产生振动发出声波瞬间有电声转换的延迟。接收

换能器也类似。

（3）声延迟：换能器中压电体辐射出的声波并不是直接进入被测体，而是先通过换能器壳体或夹

心式换能器的辐射体，再通过耦合介质层，然后才进入被测体。接收过程也类似。超声波在通过这些介

质时需要花费一定的时间，这些时间统称为声延迟。

这三部分延迟构成了仪器测读时间 t1与声波在被测体中传播时间 t 的差异。这三部分中，声延迟

所占的比例最大，这种时间上的差异统称仪器零读数，常用符号 t0来表示。仪器零读数的定义为：当

发收换能器间仅有耦合介质（发、收各一层，共两层）时仪器的测读时间，而声波在被测物体中的传播

时间 t = t1 - t0。

要准确求得 t 应首先标定出仪器零读数 t0。显然，不同的声波仪，不同的换能器，t0值均各不相同，

应分别标定。

2.建筑规范标定方法

按照建筑规范可采用如下方法标定：

将发、收换能器平行悬于清水中，逐次改变两换能器的间距，并测定相应声时和两换能器间距，做

若干点的声时—间距线性回归曲线，就可求得 t0

t = t0 + bl

式中： b——回归直线斜率；
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l——发、收换能器辐射面边缘间距；

t——仪器各次测读的声时；

t0——时间轴上的截距（μs），即测试系统的延时。

3.直接对测法

将仪器的系统延时和声时修正时间设置为 0。将两换能器十字交叉，直接读取首波时间即为系统延

时。
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联系我们
CONTACT

如果您对本仪器或说明书有任何疑问，请及时与我公司联系

我们将竭诚为您服务！

客服电话：021-69899545

销售电话：021-69899545 | 13917511776

24 小时技术支持电话：13554682155

电子邮箱：supports@y-link.cn

mailto:supports@y-link.cn
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